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Principles of nonlinear microscopy and application possibilities in
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OSSZEFOGLALAS

A nemlinedris mikroszkopiai modszerek az elmiilt évti-
zedben egyre elterjedtebbé vdltak az alapkutatasokban és
a klinikumban egyarant. A borben taldlhaté kromoférok
kézel-infravorés hullamhossz tartomdnyban (700 — 1300
nm) torténd gerjesztése biztonsagos, jeldlés nélkiili képal-
kotdst tesz lehetdvé, nagy térbeli és idobeli felbontds mel-
lett. Publikdcionkban elséként a nemlinedris képalkoto
modszereket ismertetjiik, majd ezek alkalmazasi lehetdsé-
geit mutatjuk be kiilonbozé dermatologiai korképek kap-
csan. Emellett munkacsoportunk legfontosabb fejlesztései-
rol és eredményeirdl szamolunk be.
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SUMMARY

Nonlinear optical imaging techniques have become
increasingly popular over the past decade both in the field
of basic research and clinical practice. The excitation of
skin chromophores in the near infrared spectral range
(700-1300 nm) allows safe, label-free imaging with high
spatial and temporal resolution. In the first part of our
article we discuss the main principles of various nonlinear
optical techniques, then we show the application
possibilities of them in dermatology. In the second part of
our review we report the main investigations and results of
our group.
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A haromdimenzids képalkoté médszerek az ut6bbi évti-
zedekben egyre inkdbb elterjedtek a diagnosztikdban és az
alapkutatdsban egyarant. A technika fejlédésének koszon-
hetéen ma mar a CT, MRI és ultrahang késziilékek is al-
kalmasak haromdimenziés leképezésre kiilonb6zd szoft-
verek segitségével, azonban ezek a médszerek idGigénye-
sek lehetnek, és a pacienseket egyes esetekben jelentSs
mennyiségli ionizalé sugarzas éri (1). Napjainkban a bor-
gybgyaszati korképek diagnosztizdlasara az ultrahang
technika (UH) és az egyre népszeriibb in vivo konfokailis
mikroszképia alkalmazasa a legelterjedtebb (2, 3). A méd-
szerek koziil az el6bbinél korlatot szabhat az alacsony fel-
bontas (50 pm), mig utébbindl a csekély penetracios kész-
ség és a fototoxicitds (4).
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Az 1990-es években egy 1j képalkoté mddszer, a kétfo-
ton abszorpcids fluoreszcencia mikroszképia hozott atto-
rést a haromdimenzids képalkotdsban, amely nemlinedris
optikai elven mtkodik. A nemlinedris optika az optika
azon teriilete, ami a fény terjedését, nemlinedris kolcson-
hatdsat irja le optikai kozegben, ami tipikusan nagy fény-
intenzitasok esetén érzékelhet6 és mérhetd. Ekkor az opti-
kai kozeg polarizaltsiga nemlinedrisan fiigg a fény elekt-
romos terét6l. Impulzusiizemd 1ézerek esetében a 1ézer
energidja az egyes, viszonylag ritkdn egymadst kovetd 1é-
zerimpulzusokban koncentrdlédik, ezért ezekben a léze-
rekben gyakran tapasztalunk nemlinedris jelenséget, —
gyakran a lézermiikodés is ezeken a folyamatokon alapul
(5). Szamos nemlinedris optikai folyamat alkalmas biol6-



