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Nivadij a csorpolt tiikrokert

2011 novemberében Akadémiai Szabadalmi Nivodijat kapott Szipécs Robert, az MTA Szilardtestfizikai
és Optikai Kutatointézet tudomanyos fémunkatarsa. A (ézerfizikus korokben nemzetkozileg is jol
ismert kutaté 1993-ban talalta fel azt a specialis tiikrot, amelyet ma mar vilagszerte hasznalnak.

A magyar és amerikai szabadalmi védettséget élvezo dielektrikumtiikrot, illetve femtoszekundumos
lézerrendszerét szamos vilaghir(i cég forgalmazza. Magazinunk legujabb fejlesztéseirdl is kérdezte

a villamosmeérnok-fizikust.

Hangolhaté, hosszu rezondtoros titdn-
zafir lézer prototipusa az MTA szFki-ban

D November elején vehette dt Pdlin-
kds Jozseftél, aMagyar Tudomdnyos
Akadémia elnokétdl és Bendzsel Mik-
I6stol, a Szellemi Tulajdon Nemzeti
Hivatala eln6kétél az Akadémiai
Szabadalmi Nivédijat. Mivel érde-
melte ki ezt az elismerést?
-1993-ban az MTA Szilardtestfizikai Ku-
tatointézetének munkatarsaként egy spe-
cialis lézertiikrot fejlesztettem ki, amelyet
kivaloan lehetett alkalmazni a nagyon révid
impulzusu, elsésorban femtoszekundumos
impulzusokat el6allito lézereknél. Az akkor
elért kutatasi eredményeimet az alapkuta-
tasban az optikai vékonyrétegek tervezésé-
ben, fizikai alapjainak jobb megismerésében
hasznaltak és hasznaljak sikerrel. A specialis
diszperzios tulajdonsagu tiikroknek koszon-
hetGen egyszer(ibb lett a femtoszekundumos
szilardtestlézerek felépitése, szélesebb tarto-
manyban valaszthattuk meg a lézerrezona-
tor hosszat, vagyis ismétlési frekvenciajukat,
és ezzel parhuzamosan altalaban olcsobbak
is lettek. Ugyancsak elony, hogy a csorpolt
szerkezet(i tiikrok alkalmazasaval szélesebb
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hullamhossztartomanyban hangolhatok a
lézerek, ami példaul az orvosi 3D mikroszko-
pias képalkotasban, az orvosi diagnosztikaban
alkalmazott femtoszekundumos lézereknél is
jelentds attorést hozott.

D Miért?

—Ez utdbbi tényezd azért fontos, mert
a haromdimenzios képalkotas soran — egyéb
nemlinaris modszerek mellett — két- vagy
tobb-foton abszorpciodval gerjesztenek fluo-
reszcens molekulakat, amelyek lehetnek
természetes vagy mesterséges fluoroforok,
csakhogy ezek a molekulak kiilonb6z6 hul-
ldmhosszon nyelik el legjobban a fényt. Eppen
ezért az optimalis gerjesztés eléréséhez kii-
[6nboz6 hullamhosszra kell a lézert beallitani.
A titan-zafir lézer hullamhossza szerencsére
viszonylag széles savban megvalaszthato
- kb. 680-t6l 1060 nanométerig hangol-
hato -, viszont csak akkor hasznalhaté ki ez
a savszélesség, ha a berendezés mikodé-
sében alapvetd szerepet jatszo tikrok is
tudjak ezt a savszélességet. Fontos, hogy
a femtoszekundumos lézerek érzékenyek
a tikrok diszperzids tulajdonsagaira, azaz

CARS mikroszképids mérésekre kifejlesztett, két hulldmhosszon
egyszerre miikodo femtoszekundumos lézerrendszer prototipusa

arra, hogy miként késleltetik a rajtuk vissza-
ver6do fényt. 1993-ban olyan nagy savszéles-
ségl titkroket készitettem, amelyek minden
korabbi lényeges problémat kikiszoboltek.
Atlikrok tervei, az elsé kisérletek Budapesthez
kotddnek, de az els6 mérések, illetve az elsé
|ézer megépitése mar a Bécsi Mliszaki Egyete-
men dolgozo6 Krausz Ferenccel kdz6s munka.

D 2005-ben a lézer alapu preciziés

szinképelemzés, vagyis az atomok

és a molekuldk fényének nagy pon-
tossdgu szinmeghatdrozdsa terén
elért eredményeiért kapott fizikai

Nobel-dijat Theodor W. Hdnsch.

Az 6 egyik dtiité eredménye a frek-

venciafésiiként miik6dé Iézer, amely

az 6nok eljdrdsdnak tovdbbfejlesz-
tése. Min mulott, hogy akkor nem
onoket dijaztdk?

—Hansch lézerspektroszkopiai eredményei
kiemelkeddek, az el6bb emlitett frekvencia-
fésti arra a bizonyos i-re tette fel a pontot.
Az 6 el6nye az volt, hogy olyan spektroszko-
piai tapasztalattal is rendelkezett, amire az
ember csak tobb évtizedes szakirany( kutato-
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munka utan tehet szert. Egyébként szoros volt
a kapcsolatunk, hiszen az én vallalkozasom
széllitotta Hansch kollégai szamara a specialis
tiikroket. Krausz Ferenc kollégam pedig Bécs-
ben mar 1996-ban publikalt Hansch-sel kdzos
cikket, amiben a talalmanyunk szerint meg-
épitett tiikorkompenzalt titan-zafir lézerrel
végeztek elSkisérleteket. Oriildk, hogy innen,
Magyarorszagrol segithettem a munkajukat.
Megjegyzem, én villamosmérnokként végez-
tem a Budapesti Mszaki Egyetemen, majd
lézerfizikusként szereztem Szegeden PhD-
fokozatot. A felmeriil6 miszaki probléma-
kat probalom megoldani, miiszaki vénamnak
koszonhetden talan mas szemlélettel és ezért
olykor talan sikeresebben, mint fizikusként
végzett kollégaim.

D Alap-vagy alkalmazott kutatéonak

tartja magdt?

- Akét teriilet az én esetemben egymastol
elvalaszthatatlan. Az elmélet és kisérlet egy-
mast egésziti ki, az egyik a masik nélkiil nem
miikodik. A szoros visszacsatolas miatt na-
gyon gyorsan kidertiil, ha egy kisérleti eszkoz
nem igazolja visszaa modelleket, ilyenkor Gjra
kezd6dik az elméleti és a gyakorlati munka.
Nagyon fontos, hogy els6ranguan felszerelt
laborokban dolgozhatok kollégaimmal, az,
hogy itt tartunk, tobb évtized kitarté munka-
janak kdszonhetd. Példaul a mostani kutato-
fejleszté munkank fokuszaban allé optikai
szalak tervezése sem csak abbol all, hogy
kitalalunk kiilonféle j, specialis szerkezete-
ket, amelyek elonydsen alkalmazhatok bi-
zonyos szallézeres vagy mikroendoszkdopos
rendszerekben, hanem a szalakat gyartani,
mindsiteni is kell.

D Ahhoz képest, hogy milyen ered-

ményeket ért el tudomdnyteriiletén,

mintha kissé késén szerezte volna
meg az eredményeket a kiilvildg szad-
mdra is megjelenité cimeket, foko-
zatokat. Az MTA doktora cimhez pél-
ddul kétszdz fiiggetlen hivatkozds is
elegendd, On 1800 félott jdr, de még
csak most jelentkezett be erre acimre.

Nem tudja menedzselni magdt?

—Nemezekafontosak szamomra. A szakma
tudja, hogy a magyar és amerikai szabadalmi
védettséget élvez6 dielektrikumtiikroket
avilagon én terveztem, allitottam el6 el6szor,
illetve a tobb kilonb6z6 femtoszekundumos
lézerrendszer létrejottében is meghatarozo
volt a szerepem. En nem szeretem, nem kere-
sem a nyilvanossagot. Az igazi terepem a labor.
Az utobbi években azért valtozott egy kicsit
a helyzet, mert nemzeti technolodgiai progra-

Nemlinearis frekvenciakonverzio
livegmagos, fotonikus kristaly szerkezett
optikai szalban

mokat is vezettem, ahol elvaras a nyilvanossag
egy minimalis szintje. Manapsag egyébként
egy Uj generacios, optikai szallézeren alapulo
femtoszekundumos lézerendoszkop rend-
szer kidolgozasan faradozunk kollégaimmal.
Ez az irany az orvosdiagnosztikaban és a
gyogyszeriparban hozhat attorést.
D llyen eredményekkel ahdtamégott
sohasem akart kiilféldre menni?
—Azigaz, hogy hasonl6 szintli eredménye-
ket kiilféldon talan kicsit kevesebb munkaval
is elérhettem volna, de azis tény, hogy a pub-
likaci6im mindegyikén eddig csak magyar-
orszagi munkahelyet, altalaban az MTA szFki
nevét jeldltem, jeldlhettem meg. En tehat a
rogosebb utat valasztottam. Ha Ugy tetszik,
ezzel szolgdlom meg azt, amit eddig ett6l az
orszagtol kaptam. Tobbszor jartam, dolgoz-
tam kiilféldon, de csak Ggy mentem, hogy
a nemzetkozi tudomanyos egyiittmUikodés-
ben én mindig Magyarorszagot képviseltem.
Meggy6z6désem, hogy nekem itthon kell az
oktatassal, a kutatassal, az utanpotlas képzé-
sével foglalkoznom.
D Az MTA Szildrdtestfizikai és Opti-
kai Kutatointézetének, majd 2012.
janudr elsejétél mdr az MTA Wigner
Fizikai Kutatékézpontnak a mun-
katdrsa, de emellett vdllalkozé is,
hiszen R&D Ultrafast Laser Kft. nevii
cége egy tipikus spin-offvdllalkozds.
Kinek és mit gydrt?

Ureges
fotonikus
kristaly
optikai szal
— elméleti
modell

Zsirszovetrél CARS modszerrel
az MTA SZFKI-ban készitett
mikroszkopids kép

- A céga specialis |ézertiikrok gyartasara
jott létre. El6szor bt.-ként dolgoztunk az
itteni és a szegedi kollégakkal, majd kft.-vé
alakultunk. Specialis labort hoztunk létre,
folyamatosan fejlesztettiik az eszkdzeinket,
hiszen egy ideig csak milattuk el a vilagot ilyen
lézertiikrokkel. A kft. jelenleg hangolhato
femtoszekundumos titan-zafir 1ézereket épit
és értékesit. Az automata vezérlést eszkozein-
ket az orvosok és a biologusok egyarant ha-
tékonyan tudjak hasznalni. Ugyancsak fontos
az optikai szallézer alapu femtoszekundomos
lézerek épitése. SAt, olyan femtoszekundumos
lézerberendezésiink is van, amely egyszerre
két hullamhosszon m(ikédik. Ezzel biologiai
mintakon tipikusan szerves molekulak térbeli
elrendezésérdl kaphatunk kivalé haromdi-
menzios képet.

D Mire koncentrdl mostandban?

—Kisméretd, lehetéleg hangolhato és ol-
cs6 femtoszekundumos lézerek kifejlesztése
érdekel elsdsorban benniinket, amelyek
képalkotasa semmivel sem marad el a draga
eszkdzok tulajdonsagaitol. llyenek a nemré-
giben kifejlesztett és publikalt hangolhato,
hosszu rezonatoros titan-zafir lézereink, il-
letve az optikai szallézeres technoldgian ala-
puld, két hullamhosszon szinkron m(ikodo
femtoszekundumos lézerrendszereink, ame-
lyek segitségével szerves molekulakat térké-
pezhetiink fel harom dimenzidban, mikron
alatti térbeli felbontassal. °
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