m, INNOVACIO, KUTATAS-FEJLESZTES

UJ KESZULEK FARMAKOLOGIAI ES DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOKRA

Dr. Szip6cs Robertet a fényimpulzusok fazisat korrigald tlkrokre,
femtoszekundumos lézerekre és nemlinearis 3D mikroszkopiara vo-
natkozé szabadalmai, valamint rendszeresen megjelend publikacioi
tették ismertté nemzetkozi szakmai kdrokben. A villamosmérnok
végzettségu kutato altal 1997-ben alapitott R&D Ultrafast Lasers Kft.-
ben femtoszekundumos lézerek fejlesztésével, gydrtasaval foglal-
koznak, és az évek alatt 0sszegydilt tapasztalatokat Ujabb és Gjabb
kutatasoknal kamatoztatjak.

Az R&D Ultrafast Lasers Kft. FemtoFiber markanevud femtoszekundumos
Yb szallézer-erdsité rendszere (A ~ 1030 nm, Pgy ~ 1 W, t ~ 300 fs, v ~ 20-60 MHz)

Az R&D Ultrafast Lasers Kft. FemtoRose 100 TUN NoTouch markanevd,
automata vezérléssel ellatott, hangolhat6 femtoszekundumos Ti-zafir 1ézere

Szallézeres technologian alapulo
mikroendoszkopot fejlesztenek

szaban az orvosdiagnosztikai, farma-

kol6giai célokra alkalmas, 3D nem-
linedris mikroszképidn alapulé lézer-
berendezések fejlesztése ll, melyhez szak-
mai tdmogatast masik beszélgetépartne-
riink, a cég biokémikus kiils6 tandcsaddja,
dr. Kolonics Attila ad, aki fé4llasban egy
nemzetkozi hir hazai biotechnol6giai
cégnél tudomanyos fémunkatérs, gyégy-
szerfejlesztéssel foglalkozé elismert ku-
tat6 a cukorbetegség teriiletén. Javasla-
téra szoros egyiittmiikodés sziletett ha-
zai biotechnoldgiai cégek és kutatohelyek
kozott: tavaly 6sszel a Nemzeti Kutatési
és Technoldgiai Hivatal (NKTH) Nemze-
ti Technoldgiai Program (NTP) keretében
finanszirozott 4j kutatasba kezdtek. A hi-
rom évre tervezett projekt végrehajtasa-
ra hattagd konzorcium alakult az R&D
Ultrafast Lasers Kft., a Genetic Immunity
Kft., az MTA Szilardtestfizikai és Optikai
Kutatéintézet, a Semmelweis Egyetem
Bér-, Nemikértani és Béronkoldgiai Kli-
nika, az MTA Szegedi Biol6giai Kézpont,
valamint a Szegedi Tudoményegyetem
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
részvételével. A projekt cime: Uj szalléze-
res technoldgidn alapuld szalintegralt
nemlinedris mikroendoszkdp fejlesztése
farmakolGgiai és diagnosztikai vizsgila-
tokra.

- A kutatas els6 szakaszaban meddig ju-
tottak, elégedett-e az ereményekkel?

- Szipbcs Robert: A terveinknek meg-
felelden elkésziiltiink a stabil miikodést
femtoszekundumos Yb szallézer-erésits
rendszerrel, mellyel - mint impulzusiize-
mi fényforrassal — kivalé mindségi 3D
mikroszkdpids képeket készitettiink kii-
l6nboz6 bioldgiai, elsésorban bér min-
tékon. A lézerek biztonsagtechnikajaval
kapcsolatos méréseket elkészitettiik.
Id6ardnyosan haladunk a széltervezéssel,
alegyartott optikai szélak atvitelét, disz-
perzidjat lemértik, a szerkezetitket mo-
delleztiik. A szélendoszkép elkészitését a
masodik munkaszakasz végére terveztiik-
tervezziik: az Gj, FemtoFiber markanevii
széllézertiinket megfelel§ szélintegrélt

A z ut6bbi években a fejlesztések foku-
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Jelolt nanorészecske behatolasanak vizsgalata egérbdrben
FemtoFiber Yb szallézer segitségével. (Maximalis penetracio 30 pm-nél,
30 perccel a felszini kezelést kovetden)

diszperzidkompenzald egységgel, illetve
néhany tovébbi optikai, elektronikai egy-
séggel kiegészitve tessziik alkalmassa a
hiromdimenziés mikroszképias képalko-
tasra. Az alapkutatasoktdl kezdve szamos
mérnoki, miiszaki feladatot is meg kell
oldanunk, hogy biztonsigos orvosdiag-
nosztikai berendezéshez jussunk.

A fejlesztés alatt 4ll6 mikroendosz-
kop lehetséges alkalmazésairdl dr. Kolo-
nics Attilt kérdeztiik.

- K. A.: Egy olyan j orvosi eszkéz
fejlesztésén dolgozunk, amellyel szoveti
mintavételezés nélkiil valés idében és
szdmos ponton vizsgilhatéak lesznek a
mikroendoszképpal megkozelithetd te-
rileteken a szoveti elvéltozasok a szerve-
zetben mintegy 0,2 milliméter mélység-
ben. Eppen ezért a fejlesztési fazisban
rendkiviil fontos annak bizonyitisa, hogy
az alkalmazott specidlis lézerfény nem
hordoz magaban egészségiigyi kockéza-
tot. Ennek egyik médszere a DNS-ben

HeLa-sejtek kettds
fluoreszcens jelolése.
Sejtvaz - Phalloidin-

festés (zold),
mitokondrialis
halézat — MitoTracker
Red (piros) hangolhato
FemtoRose 100 TUN
NoTouch Ti-zafir 1ézer
alkalmazasaval

torténd elvaltozdsok vizsgalata. A hiszto-
kémiai mindséget megkozelits, részlet-
gazdag 3D képeken jol megfigyelhetsk
a sejtek elvaltozasai. Reményeink szerint
a mikroendoszkép a késébbiekben fel-
hasznalhat6 lesz a gasztroenterolégidban,
illetve a rdkdiagnosztikiban. A bér kolla-
gén és elasztin szerkezetében bekovet-
kez§ valtozasok jellemzésére is kivaldan
alkalmas lesz majd a késziilék, amely le-
hetéséget teremthet kozmetikai készit-
mények megbizhatd jellemzésére. Lehe-
téséget teremt nanomedicina készitmé-
nyek béron keresztiili felvételi folyama-
tainak vizsgalatara. Kitind eszkoz lehet
sebgy6gyulési folyamatok megfigyelésé-
re az Gj mikroerek és érkapilldrisok ki-
mutatasan keresztiil. Ezenkiviil nagysze-
rilen nyomon kévetheté mikroendosz-
képpal az immunsejtek besziiremkedése
a gyulladt teriiletekre, illetve a gombdk
megjelenésére bizonyos szévetekben. Ez
a modszer tobb olyan lehetdséget nyuijt,

amivel a sejtek anyagcseréjét és szamos,
orvosilag fontos molekula széveten beliili
eloszlasat is meg lehet hatarozni. Terve-
ink szerint tébbféle tipust, az adott cél-
feladatra specifikus, illetve multifunkcio-
nalis eszkozt kivanunk kifejleszteni a pro-
jekt soran.

- Milyen fejlesztéseken dolgoznak még?

- Sz. R.: Az 4j széllézerek mellett a
hagyoményos szilardtestlézerek automa-
ta vezérlésti valtozatainak a fejlesztésével
is foglalkozunk. Ezek a berendezések koz-
vetleniil a mikroszképpal dllithatok, a fel-
hasznélénak csak azt kell meghatéroznia,
hogy milyen hullimhosszon kivin mér-
ni. Az ezzel az elényés tulajdonsdggal
rendelkez6 FemtoRose 100 TUN NoTouch
lézeriink killénboz6 véltozatai mar keres-
kedelmi forgalomban is kaphatéak. Fél
éve lezarult egy masik NKTH-pélyazat, a
Baross Program keretében hangolhatd,
hossztrezonatoros Ti-zafir lézert fejlesz-
tettiink mikroszkdpis célokra. Ebben a
lézerben az atlagteljesitményt jelentésen
lecsékkentettik, hogy ne okozzunk kéros
elvéltozast a mintaban, ugyanakkor a lé-
zer ismétlési frekvencidjanak csokken-
tésével elértiik, hogy a lézer hasonléan
j6 min6ségi 3D képek eldéllitasara al-
kalmas, mint nagyobb teljesitmény(, de
nagyobb ismétlési frekvenciaval rendel-
kezé valtozatai. Sikeriilt létrehoznunk
egy olyan egyedildllé szildrdtestlézert,
amely in vivo vizsgalatoknal elénydsen
hasznalhaté. Par hénapon beliil ez a fej-
lesztésiink is piacra keril. Az 4j 1ézerek-
be egy masik fejlesztésiinket, az ionosan
porlasztott technoldgidval késziilt ultra-
szélessavu csorpolt lézertikroket épitjitk
be. 2010-ben olyan miiszaki, technoldgiai
és laboratériumi fejlesztéseket hajtot-
tunk végre, hogy ennek alapjan nyugod-
tan kijelenthetjiik: az R&D Ultrafast La-
sers Kft.-ben vildgszinvonalon 1évé be-
rendezéseket tudunk épiteni.

pk
(Ldsd még a hirdetést a belsé boritén.)
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